Kéltemittel Genetron® Performax™ LT Honeywell
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Eigenschaften, Leitfaden und Umrustung
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Einleitung

Physikalische Eigenschaften

Honeywell Genetron® Performax™ LT (eine Mischung aus
HFC-32/HFC-125/HFC-134a mit der ASHRAE-Bezeichnung
R-407F) dient in vielfaltigen kommerziellen Kélteanwendungen,
insbesondere im Tieftemperaturbereich, als nicht
ozonschadigender Ersatz fur FCKW-22.

Da Genetron® Performax™ LT starke Ahnlichkeit zu HFCKW-22
besitzt, dient es in Anwendungen, bei denen HFCKW-22
verwendet wird, als Ersatzstoff. Genetron® Performax™ LT

ist zudem das leistungsféhigste Kaltemittel mit geringem
Erderwarmungspotenzial fur neue Supermarktinstallationen
und einer im Vergleich zu anderen HFKW verbesserten
Energieeffizienz. Es ist die bessere Alternative zu R-404A
sowohl im Tief- als auch im Mitteltemperaturbereich fur
Supermarkte, da es eine hohere Kapazitat und Effizienz als
R-404A aufweist.

Honeywell wurde in den USA das Patent fur Genetron®

Performax™ LT erteilt und der Patentschutz fur Europa wurde
beantragt.

Anwendungsbereiche

Genetron® Performax™ LT ist als Ersatz fur HFCKW-22

im Tief- und Mitteltemperaturbereich fir kommerzielle
Kélteanwendungen (z. B. Supermarkt-Gefriertruhen,
--Vitrinen, Kuhlregale, Transportkalte und Eismaschinen)
sehr gut geeignet. Genetron® Performax™ LT ist kein Drop-
in-Kaltemittel. Schmiermittel wie Mineraldl und Alkylbenzol,
die traditionell zusammen mit R-22 verwendet worden sind,
kénnen mit Genetron® Performax™ LT nicht gemischt werden.
Es sollten daher geeignete synthetische Schmiermittel

wie Polyolester verwendet werden, um eine ausreichende
Olrtickfuhrung zu gewahrleisten.

Auch ist Genetron® Performax™ LT als Ersatz fur

R-404A in neuen Supermarktinstallationen geeignet. Die
Umstellung vorhandener R-404A-Supermarktsysteme auf
Genetron® Performax™ LT fuhrt durch die Reduzierung des
Stromverbrauchs zu einer deutlichen Verbesserung der
Kohlendioxid-Bilanz.

Genetron® Performax™ LT ist eine Kaltemittelmischung. Es ist
sehr wichtig, dass Kélteanlagen nur mit flissigem Kéaltemittel
gefullt werden. Eine Beflllung aus der Gasphase kann zu
falschen Mischverhéltnissen im Kaltemittel fhren und das
System beschadigen. Verwenden Sie ein Drosselventil,

um den Kaltemittelfluss zur Saugseite zu kontrollieren und
sicherzustellen, dass keine Flussigkeit in den Verdichter
gelangt. Weitere Informationen zur richtigen Vorgehensweise
beim Kaltemittelaustausch erhalten Sie in den Abschnitten
,Servicebetrachtungen” und ,Umrlstung bestehender R-22-
Anlagen® in dieser Broschure.

Chemischer Name

Summenformel
Aussehen
Molmasse

Mafeinheit

Siedetemperatur

Sattdampftemperatur

Siededruck®

Sattdampfdruck?
Kritische Temperatur
Kritischer Druck
Kritisches Volumen
Kritische Dichte

Dampfdichte

Flussigkeitsdichte®
Warmekapazitat der Flissigkeitt
Warmekapazitat des Gasest

Verdampfungswarme
Warmeleitfahigkeit der Fllssigkeit"
Warmeleitfahigkeit des Gasest

Viskositat der Flussigkeitt

Viskositat des Gases'

Entflammbarkeitsgrenzen in der Luft (Vol-%)

Ozonabbaupotenzial (ODP)

ASHRAE Sicherheitsgruppen - Klassifizierung

Difluormethan/Pentafluorethan/
Tetrafluorethan

CH2F2/CHF2CF3/CH2FCF3
Farblos
82,1

-46,1°C @
101,3 kPa

-39,7°C @
101,3 kPa
1311 (kPa)

1144 (kPa)
82,6°C

4754 (kPa)
0,0021 (m%kg)
477,37 (kg/m?®)

4,465 (kg/m?3)
@101,3 kPa

1117 (kg/m?)
1,57 (KJ/kg K)
1,18 (KJ/kg K)

257.21 (KJ/kg)
@101,3 kPa

89,71
(MW/m’K)

14,51
(mMW/m°K)
143,99 (pPa.s)

13,20 a
(uPa.s)

Entfallt*

0,0

A1/A1

* Basierend auf ASHRAE-Norm 34 mit Streichholzentziindung.
t Alle Daten bei 25 °C, sofern nicht anders vermerkt.



Spezifikation

Materialvertraglichkeit

Reinheit (Min. Gew-% von HFC-32/125/134a.): 99,7%
Feuchtigkeit (Max. Gew-%.): 0,0010
Nicht fliichtige Rickstande (Max. Vol-%): 0,01

Chloridgehalt (Max. Gew-%.): 0,0001
Gesamtsauregehalt (Max. mg KOH/qg): 0,0015
Nicht kondensierbare Gase (Max. Vol-%.): 1,5

Servicebetrachtungen

Genetron® Performax™ LT ist ein Dreistoffgemisch aus
HFC-32/HFC-125/HFC-134a. Dieses Produkt wurde fur die
Verwendung in gewerblichen Kalteanlagen fur niedrige und
mittlere Temperaturen entwickelt und zwar vor allem fur die
UmrUstung von bestehenden R-22- und R-404A Anlagen.

Im Gegensatz zu reinen Stoffen und Azeotropen sieden und
kondensieren Mischungen bei einem bestimmten Druck bei
unterschiedlichen Temperaturen. Diese Schwankungsbreite
wird als Temperaturgleit bezeichnet. Genetron® Performax™
LT hat einen moderaten Temperaturgleit, der je nach Druck
zwischen etwa 3 °K und 6 °K liegt. Fir Gemische gibt es
Druck-Temperaturtabellen, in denen fur jede Temperatur
zwei Werte fUr den korrespondieren Druck angegeben
werden: Der Taupunktdruck und der Siedepunktdruck. Der
Taupunktdruck dient zur Bestimmung des Systemdrucks, bei
dem das Kaltemittel als gesattigter Dampf oder in Uberhitztem
Zustand vorliegt (d. h. an der Einlass- und Auslassseite des
Verdichters). Der Siedepunktdruck dient zur Bestimmung
des Systemdrucks, bei dem das Kaltemittel als gesattigte
Flussigkeit oder in unterkdhltem Zustand vorliegt (d. h. am
Eingang des Expansionsventils oder Kapillarrohr).

Um die ordnungsgemafBe Zusammensetzung des Kéltemittels
und damit die Leistung des Systems sicherzustellen, darf
Genetron® Performax™ LT nicht zusammen mit anderen
Flussigkeiten in ein System eingefullt werden. (Weitere
Informationen erhalten Sie im Abschnitt ,\Vorgehensweise bei
der Umrlstung®.)

Chlorhaltige Materialien und Kéltemittel

Honeywell rat von der Verwendung chlorierter L&sungsmittel
zur Reinigung von Kalteanlagen oder Komponenten ab.

Trocknungsmittel

Fur Genetron® Performax™ LT geeignete Trocknungsmittel
sind im Handel erhéltlich. Empfehlungen fur den Einzelfall
erhalten Sie von den verschiedenen Herstellern solcher
Trocknungsmittel.

Vertraglichkeit mit Kunststoffen und Elastomeren

In der folgenden Tabelle werden die fur Genetron®
Performax™ LT erwarteten Materialvertraglichkeitsdaten
zusammengefasst. Sie basieren auf Testergebnissen fur

die einzelnen Komponenten und Mischungen aus R-32/R-
125/R-134a, die von Honeywell und anderen weltweit tatigen
Industrie-Organisationen durchgefihrt wurden.

Diese Daten kénnen nur als Richtschnur fur die Kompatibilitat
von Materialien mit Genetron® Performax™ LT dienen. Bei

der Umrustung von bestehenden Systemen auf Genetron®
Performax ™ LT empfiehlt Honeywell, dass die Service-
Techniker sich beim Erstausruster nach zugelassenen
Ersatzteilen erkundigen. Da es viele verschiedene Qualitaten
und Formulierungen dieser Materialien gibt, empfehlen wir,
dass bei der Planung neuer Anlagen Kompatibilitatstests

mit den spezifischen Qualitaten der in Betracht stehenden
Materialien durchgeflhrt werden. Die Platzierungen in der
Tabelle sind mit Vorsicht zu betrachten, da sie auf Ergebnissen
mit eingeschranktem Stichprobenumfang basieren. Kunden
wenden sich am besten an den Hersteller oder fiihren weitere,
unabhéngige Tests durch.

Sicherheit und Toxizitat

Honeywell empfiehlt, vor der Verwendung von
Genetron® Performax™ LT, das Sicherheitsdatenblatt sorgfaltig
zu lesen.

Verpackung

Genetron® Performax™ LT ist im LeihgroBgebinde mit 825 kg
Inhalt und im ISO-Tankcontainer als Bulkware lieferbar.



Materialvertraglichkeit von
Genetron® Performax™ LT:
Kunststoffe/Elastomere

Ethylen-Propylen-Dien-Terpolymer
Ethylen-Propylen-Copolymer
Chlorsulfoniertes-Polyethylen
Chloriertes Polyethylen
Neopren (Chloropren)
Epichlorhydrin
Fluorkautschuk

Silikon

Polyurethan

Nitrile

H-NBR

Butylkautschuk

Polysulfide

Nylon

Polytetrafluorethylen (PTFE)
PEEK

ABS

Polypropylen
Polyphenylsulfid
Polyethylenterephthalat (PET)
Polysulfon

Polyimid

Polyetherimid
Polyphthalamid

Polyamidimid

Acetal

Phenol

G = Geeignet

B = Bedingt geeignet (abhangig von Zusammensetzung sowie
Druck/Temperatur)

U = Ungeeignet
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Temperatur °C

Siedepunktdruck
(bar-g)

0,6
08
0,9
1,1
1,3
1,5
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,8
4,1
45
4,9
5,3
5,7
6,1
6,6
71
76
8,1
8,6
9,2
9,8
10,4
1,1
11,8
12,5
13,2
13,9
14,7
15,6
16,4
17,3
18,2
19,2
20,1
21,2
22,2
23,3
24,4
25,6
26,8
28,0
29,3
30,7
32,0
33,5
34,9

Taupunktdruck (bar-g)

0,2
0,3
0,4
0,6
0,7
0,9
1,1
1,3
1,4
1,7
1,9
2,1
2,4
2,6
2,9
3,2
3,5
3,9
4,2
4,6
5,0
54
5,8
6,3
6,7
72
78
8,3
8,9
95
10,1
10,8
1,4
12,1
12,9
13,7
14,5
15,3
16,2
171
18,0
19,0
20,0
21,1
22,2
23,3
24,5
25,8
271
28,4
29,8
31,2
32,7



Lagerung und Handhabung

Tank und Flasche

Fur die Handhabung und Lagerung von Genetron®
Performax™ LT sind einige Besonderheiten zu beachten,

um Veranderungen der Zusammensetzung der Flussigkeit,
insbesondere beim Absinken des Flussigkeitsstandes im
Lagerbehalter oder bei Gasleckagen, zu minimieren oder zu
verhindern,. Da diese Zusammenhange oft standort- bzw.
systemgebunden sind, wenden Sie sich an den technischen
Service von Honeywell, um die jeweilige Situation zu

erértern. Beim Umgang mit Genetron® Performax™ LT
besteht eine der wichtigsten Vorkehrungen darin, dass das
Kéltemittel in flissigem Zustand von einem Behélter in den
anderen umgefullt wird. Dies tragt dazu bei, eventuelle
Veranderungen der Zusammensetzung in der flissigen Phase
zu minimieren, und sorgt in der Folge fUr ein einheitlicheres
Produkt. Flaschen mit Genetron® Performax™ LT mUssen

an einem kuhlen, trockenen und gut beltfteten Ort
aufbewahrt werden, wo sie vor Hitze, Flammen, korrosiven
Chemikalien, Rauch, Explosivstoffen und auch ansonsten vor
Beschadigung geschutzt sind. Das Wiederbeflllen einer leeren
Kaltemittelflasche mit anderen Stoffen ist untersagt. Wenn die
Flasche leer ist, verschlieBen Sie das Ventil ordnungsgeman
und setzen Sie die Ventilkappe wieder auf. Senden Sie leere
Flaschen an lhren Genetron®-Handler zurtick.

Kaltemittelflaschen mit Genetron® Performax™ LT

durfen, vor allem bei heiBem Wetter, keinesfalls direkter
Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden. Flussiges Genetron®
Performax™ LT dehnt sich bei Erhitzung stark aus, sodass
sich die Gasphase in der Flasche verringert. Bei einer

vollen Flasche kann jeder weitere Temperaturanstieg zum
Bersten fuhren und moglicherweise schwere Verletzungen
verursachen. Lassen Sie die Flaschen niemals warmer als

52 °C werden. Um die Entstehung von Rost zu verhindern,
bewahren Sie die Flaschen stets oberhalb von schmutzigen
oder feuchten Béden auf. Verwenden Sie hierfur ein Podest
oder parallele Schienen. Befestigen Sie die Flaschen mittels
eines Gestells, einer Kette oder eines Seils, damit sie nicht
umkippen, fallen, wegrollen oder versehentlich gegen einander
oder andere Gegenstande schlagen kdnnen. Wenn das
Flaschenventil abbricht, treibt das schlagartige Austreten des
unter hohem Druck stehenden Inhalts die Flasche vorwaérts,
was moglicherweise zu schweren Verletzungen flhren kann.
Entfernen Sie die Ventilschutzkappen erst dann, wenn die
Flaschen in Gebrauch sind. Der Lagerraum muss frei von
korrosiven Chemikalien und Dampfen sein, um schédliche
Auswirkungen auf die Flasche und die Gewinde des Ventils zu
vermeiden. Beachten Sie fur Lagertanks und Transportsysteme
ahnliche VorsichtsmaBnahmen, indem Sie sicherstellen, dass
Auslegung und Betrieb dem geforderten Nenndruck gerecht
werden und korrosive Umgebungsbedingungen, Uberhitzung
und Uberfuillung verhindern.

Jegliches visuell oder durch einen Leckdetektor festgestellte
Anzeichen einer Leckage (siehe Abschnitt ,Leckerkennung")
ist sofort zu beheben, und zwar entweder durch Abdichten des
Lecks oder durch Umpumpen des gesamten Inhalts aus dem
undichten Behalter in einen sicheren Behélter. AnschlieBend
kann der undichte Behalter repariert werden.

Versuchen Sie das Umpumpen und eine anschlieBende
Reparatur nur dann, wenn diese MaBnahmen sicher
durchgefthrt werden kénnen. Falls es in diesem
Zusammenhang Bedenken oder Fragen gibt, wenden Sie sich
an den technischen Service von Honeywell Refrigerants und
bitten Sie um Unterstitzung.

Wartung

Vor Ausfihrung der Arbeiten muss eine grindliche Analyse
durchgefuhrt werden, um die Anforderungen an den
Atemschutz sowie andere Sicherheitsvorkehrungen zu
bestimmen. Wartungsarbeiten durfen in Bereichen, in denen
sich Genetron® Performax™ LT angesammelt hat, erst

dann durchgefthrt werden, wenn die Konzentrationen im
Arbeitsbereich unterhalb der zuldssigen Expositionsgrenze
(PEL) liegen. Die Messung kann mittels eines Messgerats
erfolgen, welches in der Lage ist, die in der Luft vorhandene
Menge an Genetron® Performax™ LT zu bestimmen.
Performax™ LT ist schwerer als Luft und kann sich am
Boden ansammeln. Wenn die Dampfkonzentration Uber

der PEL liegt, ist der Bereich vor dem Betreten zu luften,

um die Dampfkonzentration auf Werte unterhalb der PEL zu
reduzieren. LUften Sie den Raum nétigenfalls mit Ventilatoren
und Luftungsgeraten. Verwenden Sie einen geeigneten
Atemschutz, wenn Sie Bereiche betreten missen, in denen die
Dampfkonzentrationen oberhalb der PEL liegen.

Die Arbeits- und Gesundheitsschutz&mter richten sich
hinsichtlich der richtigen Auswahl und Verwendung von
Atemschutzgeraten nach den gesetzlichen Vorschriften und
Richtlinien. Es liegt oft in der Verantwortung des Arbeitgebers,
die Sicherheit der mit der Wartung betrauten Mitarbeiter

zu gewahrleisten. Halten Sie bei der Auswahl des richtigen
Atemschutzes und dessen Einsatz auf jeden Fall alle
geltenden Gesetze und Richtlinien ein. Wenn die Konzentration
des Kaltemittels in der Luft unbekannt ist oder an einem
bestimmten Grenzwert liegt, wird im Gesetz moglicherweise
der Einsatz von Atemschutzgeraten mit aktiver Luftzufuhr
gefordert. Auch kommen moglicherweise spezielle Verfahren
fur den Zugang von Arbeitsteams in den Arbeitsbereich zum
Tragen.

Behalter, Container, Rohrleitungen, Pumpen und andere
Gerate durfen hohen Temperaturen (durch z. B. Schwei3en,
Loten und offene Flammen) erst dann ausgesetzt werden,
wenn sie grundlich gereinigt wurden und frei von Dampfen
sind. Andernfalls kann es zu einem Brand, zur Explosion

und zur Zersetzung des Kéltemittels kommen. Dies kann zur
Entstehung toxischer und korrosiver Verbindungen fuhren.
Auch sind potenzielle Quellen fur weiteren Gasaustritt wenn
maglich zu beseitigen. Wenn es maoglich ist, werden Wartung
und Reinigung der Ausristungen durchgefihrt, ohne den
Tank zu betreten. Tank oder Vorratsbehélter kdnnen sich in
engen Raumen befinden. Solche Rdume kénnen so aufgebaut
sein, dass Arbeitsaktivitdten behindert werden und/oder dass
das Personal der Gefahr von Verletzungen durch Einschluss,
Verheddern oder eine gefahrliche Atmosphéare ausgesetzt

ist. In Abhangigkeit von den Bedingungen und geltenden
Vorschriften kann eine Genehmigung erforderlich sein, um
solche Behdlter zu betreten. Wenn ein Tank betreten werden
muss, muss das Personal verpflichtet sein, alle einschlagigen
Vorschriften einzuhalten und ein formalisiertes Verfahren



zum Betreten von Tanks umzusetzen, das auf anerkannten
sicherheitstechnischen Prinzipien basiert. Das Verfahren
beschreibt die Leitlinien fur kritische Elemente wie unter
anderem Atemschutz, Schutzausristung, Berufserfahrung und
Kommunikation. Zu den méglichen Anforderungen an diese
Verfahren gehdrt der Einsatz eines umfassend qualifizierten
Arbeitsteams sowie die Erteilung einer Zutrittsgenehmigung fur
abgeschlossene Raume am Arbeitsplatz.

Leckerkennung

Verwenden Sie Leckdetektoren zur Ermittlung einzelner Lecks
oder zur dauerhaften Uberwachung eines ganzen Raumes.
Leckdetektoren sind nicht nur wichtig, um Kéltemittel zu
bewahren, sondern Sie dienen auch zum Schutz und Erhalt
der Leistungsféhigkeit der Anlage. Sie unterstUtzen bei der
Reduktion von Emissionen und beim Schutz derer, die mit
dem System in Kontakt kommen. Dichtheitsprifungen durfen
nicht mit Mischungen von Luft und Genetron® Performax™
LT durchgefuhrt werden. Stellen Sie vor der Verwendung
sicher, dass der Leckdetektor zum Aufspuren von Genetron®
Performax™ LT geeignet ist.

Arten von Leckdetektoren

Es gibt zwei Arten von Leckdetektoren - Lecksucher und
Bereichsuberwachungen. Vor der Auswahl einer der beiden
Arten sollten Sie verschiedene Faktoren der Ausristung
analysieren: unter anderem Nachweisgrenzen, Empfindlichkeit
und Selektivitat. Bei Selektivitat werden drei Kategorien von
Leckdetektoren unterschieden: unselektive, Halogenselektive
und Verbindungsselektive. Im Allgemeinen erhdhen sich

die Komplexitat und die Kosten eines Leckdetektors in
Abhangigkeit von seiner Spezifitat. Der Anlagenhersteller kann
die Verwendung fluoreszierender Farbstoffe genehmigen, die
in die Systeme eingebracht werden, um Leckagen punktgenau
zu lokalisieren.

Umristung bestehender R-22-Anlagen

Nun, da die Branche zunehmend auf den Einsatz von H-FCKW
verzichtet, spielt das Service-Personal beim Austausch

der Kaltemittel und der Umstellung auf Alternativen eine
wichtige Rolle. Honeywell hat die folgenden Richtlinien
zusammengestellt, die den Service-Technikern dabei helfen
sollen, die verschiedenen technischen und betrieblichen
Aspekte beim Austausch des Kéltemittels in Kalteanlagen
gegen Genetron® Performax™ LT besser zu verstehen.
Zwar kénnen die Informationen als allgemeine Richtlinie
hilfreich sein, sie durfen aber nicht anstelle der speziellen
Empfehlungen der Komponenten-Hersteller verwendet
werden. Aus diesem Grund empfiehlt Honeywell, Kontakt
mit dem Hersteller der in Betracht stehenden Komponente
aufzunehmen, um detaillierte Informationen zur UmrUstung
zu erhalten. Sicherheitsinformationen zum Einsatz von
Genetron® Performax™ LT entnehmen Sie bitte immer dem
Sicherheitsdatenblatt.

Umristung

Genetron® Performax™ LT kann gut als Ersatzkaltemittel
eingesetzt werden, allerdings sind mdglicherweise gewisse
Veranderungen am System, wie z.B. Oltausch, notwendig.

Mineral6le und Alkylbenzoldle, die traditionell mit H-FCKW-22
verwendet worden sind, mischen sich nicht mit Genetron®
Performax™ LT und mussen durch mischbare Schmierstoffe
wie Polyolesterdle ersetzt werden. Fur Informationen zu den
empfohlenen Schmierstoffen wenden Sie sich bitte an den
Erstausruster.

Umrustungsverfahren

1. Zeichnen Sie die Basisdaten auf

Vor der UmrUstung ist es sinnvoll, die Leistungsdaten der
Anlage aufzuzeichnen, um die normalen Betriebsbedingungen
festzuhalten. Als Daten sollten die Temperaturen und Drucke im
gesamten System (d. h. Verdampfer, Einlass- und Auslassseite
des Verdichters, VerflUssiger und Expansionsorgan) erfasst
werden. Diese Messungen sind nutzlich, wenn das System
beim Kéltemittelaustausch an Genetron® Performax™ LT
angepasst wird.

2. Fuhren Sie das Schmiermittel zuriick

Fuhren Sie fur jede Anlage einen Abtauzyklus durch, um so viel
Schmiermittel wie méglich zum Kondensator zurtckzufihren.
Dies hilft beim Sammeln des Schmiermittels, das sich
moglicherweise noch tberall im System im Umlauf befunden
hat und erleichtert die spatere Entfernung aus der Anlage.

3. Separieren Sie die H-FCKW-22-Fiillung

Die H-FCKW-22-Fullung muss durch Pumpen in den
Kondensator oder Sammler vom Rest des Systems separiert
und in einer Rickgewinnungsflasche gesammelt werden.

4. Notieren Sie die Menge des zuriickgewonnenen
H-FCKW-22

Die Information Uber die zurickgewonnene Menge an
H-FCKW-22 ist wichtig, weil dieser Wert als Grundlage fur die
Bestimmung der Fullmenge des Genetron® Performax™ LT in
Schritt 16 dient.

5. Wahlen Sie das Ol fiir den Verdichter aus

Als Schmiermittel fur H-FCKW-22-Verdichter werden
typischerweise Mineraltle oder Alkylbenzole eingesetzt. Als fur
Performax LT geignete, mischbare Ole werden (blicherweise
Polyolestertle verwendet. Honeywell empfiehlt die Verwendung
eines vom Verdichterhersteller zugelassenen Schmiermittels.
Wegen der Unterschiede zwischen den verschiedenen
Schmiermitteln ist nicht davon auszugehen, dass sie

einfach gegeneinander austauschbar sind. Fragen Sie beim
Verdichterhersteller nach, welche Viskositaten und Marken far
den umzurUstenden Verdichterverwendet werden dUrfen.

6. Lassen Sie das Schmiermittel ab

Da viele kleine hermetische Verdichter tiber kein Olablassventil
verfiigen, kann es erforderlich sein, den Verdichter aus dem
System auszubauen, um das Schmiermittel abzulassen.

Die Saugleitung des Verdichters ist hierflr die am besten
geeignete Stelle. Mit diesem Verfahren ist es moglich, fast 95
Prozent des Oles abzulassen. Es gibt kleine Handpumpen, bei
denen mittels eines Schlauches, der in die Wartungsoéffnung
des Kompressors geschoben wird, das Mineral6l abgelassen
wird, ohne den Verdichter aus dem System auszubauen.
Beachten Sie, dass fast das ganze Ol aus dem System



abgelassen werden muss, ehe das neue Schmiermittel
eingefullt werden kann. Bei groBeren Anlagen ist es sinnvoll,
das Ol an mehreren Stellen im System abzulassen. Besonderes
Augenmerk ist dabei auf niedrig gelegene Stellen im Bereich
des Verdampfers zu richten, da sich dort oftmals Schmiermittel
ansammelt. Das Ol muss ebenfalls aus Olabscheidern und/
oder Flussigkeitsabscheidern abgelassen werden.

7. Messen Sie die vorhandene Schmiermittelmenge
Messen und notieren Sie das Volumen des aus dem System
entfernten Schmiermittels. Vergleichen Sie dieses Volumen mit
dem vom Hersteller empfohlenen, um sicherzustellen, dass
das Schmiermittel fast vollstandig abgelassen wurde. Dieses
Volumen dient auch als Richtschnur, um die Menge des in
Schritt 9 hinzugefugten Schmiermittels zu bestimmen.

8. Tauschen Sie die ggf. vorhandenen Offilter
Es ist sinnvoll, die ggf. im System vorhandenen Olffilter zu
tauschen. Neue Filter helfen, das System zu schitzen.

9. Fiillen Sie den Verdichter mit einem geeigneten
Schmiermittel

Fullen Sie in den Verdichter das gleiche Volumen an
mischbarem Schmiermittel (z. B. Polyolester) ein, das Sie zuvor
in Schritt 6 an Mineraldl abgelassen haben.

10. Uberpriifen Sie die Notwendigkeit mehrerer
Olwechsel

In der Vergangenheit wurde beim Schmiermitteltausch

das H-FCKW-22 wieder eingefullt und dann das System
mindestens 24 Stunden lang in Betrieb gehalten, um das
restliche Mineraldl zu dem/den Verdichter(n) und in das Ol-
Management-System zurlickzufihren. Typischerweise wird
ein Restgehalt an Mineralél von 5 % angestrebt. Neueste
Erfahrungen zeigen, dass ein einziger Olwechsel ausreichen
kann, bevor Genetron® Performax™ LT eingefullt wird. Wenden
Sie sich zur Beratung an den technischen Service von
Honeywell Refrigerants. (Wenn nur ein Olwechsel erforderlich
ist, fahren Sie mit nachfolgendem Schritt 11 fort. Wenn das
R-22 mit dem neuen Schmiermittel weiter zirkuliert werden
muss, um den Mineraldlrest noch weiter zu reduzieren, fahren
Sie mit Schritt 10 fort.)

Wenn die R-22-Fullung des Systems in den Auffangbehéalter
gepumpt wurde, mussen Sie das restliche System evakuieren
und anschlieBend die Ventile des Auffangbehélters

offnen. Wenn die urspringliche Fullung in einer
Rickgewinnungsflasche gesammelt wurde, muss das

restliche System evakuiert und anschlieBend wieder mit dem
urspringlichen H-FCKW-22 gefullt werden. Maéglicherweise ist
es notwendig, etwas mehr Kaltemittel einzuftllen, um die kleine
Menge auszugleichen, die beim Ablassen des Schmiermittels
verloren geht.

Starten Sie den Verdichter

Lassen Sie den Verdichter bei kleineren Systemen mindestens
funf Stunden und bei gréBeren 24 Stunden lang mit dem
neuen Schmiermittel und dem H-FCKW-22 laufen. Lassen Sie
als nachstes das Ol ab und fullen Sie das System erneut mit
frischem Ol. Kontrollieren Sie die Menge des abgelassenen

Schmiermittels, um sicherzustellen, dass der restliche
Mineral6lgehalt unter 5 % liegt. Es sind Testkits verschiedener
Schmiermittellieferanten erhaltlich, mit denen der Restgehalt
des Mineraldls im Kaltemittel ermittelt werden kann. In der
Regel sind zwischen ein und drei Fullungen erforderlich, um
den Mineral6lgehalt auf ein akzeptables Niveau zu senken.

Erneutes Spiilen des Systems

Wiederholen Sie die Schritte 8 und 9 so oft, bis der
verbleibende Mineralélgehalt unter 5 % liegt. Schmiermittel,
das wahrend des Spulvorgangs aus dem Verdichter entfernt
wurde, muss ordnungsgemal entsorgt werden.

11. Analysieren Sie die Expansionsvorrichtung
Honeywell empfiehlt, vor einer Umrtstung Rucksprache mit
dem jeweiligen Anlagenhersteller zu halten. Die meisten
H-FCKW-22-Systeme, die entweder mit Expansionsventilen
oder Kapillarrohren ausgestattet sind, arbeiten mit Genetron®
Performax™ LT zufriedenstellend.

12. Tauschen Sie die Dichtvorrichtungen aus
Uberprifen und ersetzen Sie ggf. alle Elastomerdichtungen
einschlieBlich der Dichtungen am Schwimmer des Sammlers,
am Alarmgeber und an der Fullstandskontrolle. HFKW-
Kéaltemittel lassen die Elastomere fUr den ,R-22-Einsatz* in
der Regel nicht im gleichen Umfang aufquellen. Dichtungen
kdnnen sich darUber hinaus unter Warme und/oder Druck

in gewissem Umfang verformen und dadurch an Elastizitat
einblBen.

13. Tauschen Sie den Filtertrockner aus

Nach Wartungsarbeiten am System wird empfohlen, den
Filtertrockner zu ersetzen. In Kihlanlagen kommen meist zwei
Typen von Filtertrocknern zum Einsatz, n&dmlich solche mit
Schattfallung und solche mit solidem Kern. Wenden Sie sich an
Ihren Handler, wenn Sie einen Ersatzfiltertrockner benétigen,
der mit Genetron® Performax™ LT kompatibel ist.

14. Uberpriifen Sie das System auf Lecks

Uberprufen Sie das System mit Hilfe gangiger Verfahren auf
Lecks.

15. Bauen Sie die Anlage wieder zusammen, und
evakuieren Sie sie

Bauen Sie die Anlage wieder zusammen und evakuieren
Sie sie. Um Luft und andere nicht kondensierbare Gase zu
entfernen, empfiehlt Honeywell, das System von beiden Seiten
bis zu einem vollstdndigen Vakuum von mindestens 1000
Mikron (= 1 Torr oder 1,33 mbar) zu evakuieren. Wenn Sie
die Pumpe lediglich auf der Niederdruckseite des Systems
anschlieBen, werden Feuchtigkeit und nicht kondensierbare
Gase, wie z. B. Luft, nur unzureichend aus dem System
evakuiert. Verwenden Sie ein hochwertiges elektronisches
Messgerat, um das Vakuum zu messen. Mit einem
Kaltemanometer ist keine préazise Messung maglich.

16. Befiillen der Anlage mit Genetron® Performax™ LT
Denken Sie beim Beflllen des Systems mit Genetron®
Performax™ LT daran, dass es sich bei diesem Produkt um
eine Mischung und nicht um ein Azeotrop handelt. Um die



optimale Systemleistung zu gewahrleisten, sind aus diesem
Grund spezielle Fullverfahren erforderlich. Bei Verwendung von
Genetron® Performax™ LT ist unbedingt zu bertcksichtigen,
dass das Kéltemittel ausschlieBlich in flissigem Zustand aus
der Flasche in das System eingefUllt werden darf. Beflllen

Sie das System niemals aus der Gasphase der Genetron®
Performax™ LT-Flasche. Die Befullung mit Genetron®
Performax™ LT aus der Gasphase kann zu falschen
Mischverhaltnissen im Kaltemittel flhren und das System
beschadigen. Verwenden Sie ein Drosselventil, um den
Kéltemittelfluss zur Saugseite zu steuern und auf diese Weise
zu verhindern, dass Flussigkeit in den Verdichter gelangt.
HINWEIS: Fiillen Sie niemals Fliissigkeit in die Saugleitung
des Verdichters. Dieser kénnte andernfalls beschadigt
werden.

Honeywell empfiehlt, das System zun&chst mit 85
Gewichtsprozent der urspringlichen H-FCKW-22-Menge
zu fullen. Wenn die urspringliche H-FCKW-22-Menge 1
Kg betrug, so fullen Sie zunachst nur 850 g Genetron®
Performax™ LT ein.

17. Uberpriifen Sie das Funktionieren der Anlage
Starten Sie das System, und warten Sie, bis es sich

stabilisiert hat. Die Drlicke auf der Saugseite des Verdichters
beim Einsatz von Genetron® Performax™ LT sollten nach

der Stabilisierung bei den meisten Anwendungen dem
normalen Systembetriebsdruck &hneln, der herrscht, wenn
H-FCKW-22 verwendet wird. Die Drucke auf der Auslassseite
des Verdichters liegen in der Regel (etwa 20 %) Uber dem
normalen Betriebsdruck bei Verwendung von H-FCKW-22.
Moglicherweise mussen der Ventilator des Verflussigers und
die AuBensteuerungen neu eingestellt werden. Auch die
Uberdruckabschaltung muss eventuell zuriickgesetzt werden,
um die héheren Dricke auf der Auslassseite in einem System
mit Genetron® Performax™ LT zu kompensieren. Dieses
Verfahren muss mit Sorgfalt und Vorsicht durchgefthrt werden,
damit die empfohlenen Betriebsgrenzen des Verdichters sowie
der anderen Systemkomponenten nicht Uberschritten werden.

18. Fiillen Sie ggf. weiteres Kéltemittel nach

Systeme mit Genetron® Performax™ LT bendtigen eine
geringere Menge an Kaltemittel als solche mit H-FCKW-22.
Die Menge entspricht in der Regel 95 Gewichtsprozent der
ursprunglichen H-FCKW-22-Fullung. Wenn sich jedoch zu
wenig Kaltemittel im System befindet, flllen Sie weiteres
Genetron® Performax™ LT in Schritten von 5 Gewichtsprozent
der ursprunglichen H-FCKW-22-Fullung nach. Fullen Sie
jeweils 50 g Kaltemittel nach, wenn die urspringliche Fullung
1000 Gramm betrug. Fullen Sie so viel Kaltemittel nach, bis die
gewlnschten Betriebsbedingungen erreicht sind. Benutzen Sie
den Taupunktdruck um die richtige Sattdampftemperatur far
einen Uberhitzungswert zu bestimmen. Fir die Bestimmung
der Flussigkeitstemperatur bei Unterkhlung nutzen Sie den
Siedetemperaturdruck.

Um ein Uberfullen zu vermeiden, ist es besser, zunachst die
Betriebsbedingungen (wie Verdichtungsend - und Saugdruck,
Saugleitungstemperatur, Stromverbrauch des Verdichters,
Uberhitzung) zu messen, bevor man den Flussigkeitsstand im
Schauglas als Richtschnur nutzt.

19. Beschriften Sie die Anlage und seine Komponenten
Nachdem Sie Genetron® Performax™ LT in das System gefullt
haben, beschriften Sie die Systemkomponenten. Geben Sie
dabei den Typ des Kéltemittels (Genetron® Performax™ LT),
den Typ des Schmiermittels (Markenname) und die Viskositat
an. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass auch bei
kiinftigen Wartungsarbeiten am System das richtige Kaltemittel
und Schmiermittel verwendet werden.

20. Uberwachen Sie das System

Beobachten Sie die Betriebsparameter des Systems.
Uberprifen Sie den Zustand des Schmiermittels.
Moglicherweise mussen Sie die Filtertrockner und
Saugleitungsfilter ausgetauscht werden, da durch die
Umrastungstatigkeit selbst und die Léseeigenschaften
synthetischer Schmiermittel Stoffe zum VerflUssiger
transportiert werden kénnen.



R-22: Umristungs-Checkliste fir Honeywell Genetron® Performax™ LT

/ Umristungs-Checkliste

] 1.

[
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Notieren Sie die Basisdaten fur die urspringliche Systemleistung.
(Stromverbrauch, Saug- und Verdichtungsenddruck, Uberhitzung, Unterkihlung).

Fuhren Sie fur jeden Kaltekreislauf einen Abtauzyklus durch, um so viel Schmiermittel wie méglich zum Verflussiger
zurckzufthren.

Sammeln Sie das H-FCKW-22-Kaltemittel mit geeigneter Ausristung.
Notieren Sie die Menge an zurlickgewonnenem H-FCKW-Kéaltemittel.

Wahlen Sie das Ol fur den Verdichter aus. Fragen Sie beim Hersteller des Verdichters nach, welche Ole er empfiehlt.
Beachten Sie, dass Schmiermittel verschiedener Hersteller nicht gemischt werden ddrfen.

Lassen Sie das vorhandene Schmiermittel aus den Verdichtern, Olabscheidern und Olsammlern ab.

Messen Sie die Menge an abgelassenem Ol.

Tauschen Sie die ggf. vorhandenen Olfilter aus.

Fullen Sie die gleiche Menge an synthetischem Schmiermittel in das System, die Sie zuvor abgelassen haben.

Normalerweise wirde das R-22-Kaltemittel nun wieder zum System zurlickgefuhrt und das System mindestens 24
Stunden lang in Betrieb gehalten, um moglichst viel des im System verbliebenen Mineraldls zu den Verdichtern und
zum Olmanagementsystem zu leiten. In der Regel wird ein Restmineralélgehalt von 5 % angestrebt. Aktuelle Felddaten
zeigen jedoch, dass ein einziger Olwechsel vor der Zugabe von Genetron® Performax™ LT fiir eine erfolgreiche
Umrdstung ausreichen kann. Wenden Sie sich zur Beratung an den technischen Service von Honeywell Refrigerants.

Analysieren Sie die Expansionsvorrichtungen und wenden Sie sich fur Empfehlungen an den Ventilhersteller. In den
meisten Féllen sind keine Anderungen erforderlich.

Analysieren und ersetzen Sie ggf. alle Elastomerdichtungen einschlieBlich Sammlerschwimmer , —~Alarmgeber- und
Fullstandskontrolldichtung .

Ersetzen Sie die Filtertrockner und Saugleitungsfilter.
Uberprufen Sie das System auf Leckagen und fiihren Sie ggf. Reparaturen durch.
Evakuieren Sie das System.

Befullen Sie das System mit Genetron® Performax™ LT. Verwenden Sie nur flissiges Kéaltemittel. Die Fullmenge sollte
anfangs ca. 85 Gew.-% des R-22-Kéltemittels entsprechen. Notieren Sie die Menge an eingefullitem Kaltemittel.

Uberprifen Sie den Betrieb des Systems und die Regelelemente. Der Verdichtungsenddruck ist bei LT etwas héher und
der Lufter des Verflussigers sowie die AuBensteuerungen mussen moglicherweise angepasst werden.

Passen Sie die Fullmenge des Kéltemittels gegebenenfalls an. Die endgultige Fullmenge darf 95 % der urspringlichen
R-22-Fullmenge nicht Uberschreiten

Kennzeichnen Sie die Anlage und die Komponenten mit dem Typ des Kaltemittels und des Oles.

Uberwachen Sie das System und legen Sie besonderes Augenmerk auf den Zustand des Oles. Wechseln Sie
die Filtertrockner oder Saugleitungsfilter, falls erforderlich. Durch die UmrUstung selbst und die synthetischen
Schmiermittel, die als Lésemittel wirken, werden moglicherweise Stoffe zum Kondensator transportiert.
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Umristung bestehender R-404A-Systeme

Genetron® Performax™ LT ist ein K&ltemittelgemisch

auf HFKW-Basis, das mit synthetischen Schmiermitteln
verwendet wird. Die Unterschiede beim Massenstrom

sowie die hdhere Verdichtungsendtemperatur, besonders in
Tieftemperaturanwendungen, missen bertcksichtigt werden.
Wenden Sie sich an den Hersteller des Verdichters, um
festzustellen, ob das bisherige Schmiermittel weiter verwendet
werden kann. Der Hersteller des Verdichters sollte auBerdem
zu den zuldssigen Verdichtungsendtemperaturen befragt
werden. Die hier beschriebene UmrUstungsanleitung wurde
von Honeywell entwickelt, um diese Probleme anzusprechen
und Technikern dabei zu helfen, eine erfolgreiche Umrlstung
von R-404A —Kompressionskélteanlagen (mit Kolben-, Dreh-,
Scroll- oder Schraubenverdichtern) durchzufihren.

Wenn Sie den Ersatz von R-404A/R-507 durch ein

Kaltemittel wie Genetron® Performax™ LT mit geringerem
Massenstrom erwagen, mussen Sie zunachst sicherstellen,
dass die vorhandenen Rohrleitungen daflr geeignet sind.

Es wird empfohlen, die Dimensionierung der Rohrleitungen
zu prufen, um sicherzustellen, dass Druckverluste und
FlieBgeschwindigkeiten auch mit dem neuen Kaltemittel

keine Probleme verursachen. Durch die Uberprifung der
Dimensionierung der Rohrleitungen soll sichergestellt werden,
dass die Kapazitat und die Olrickfiihrung nicht beeintrachtigt
werden. Das thermostatische Expansionsventil (TXV) muss
Uberpruft werden, um sicherzustellen, dass es fur den
gegenuber R-404A/R-507 geringeren Massenstrom (-40

%) geeignet ist. Viele bereits durchgefihrte Umristungen
haben gezeigt, dass die vorhandenen Expansionsventile fur
Genetron® Performax™ LT geeignet sind und zufriedenstellend
funktionieren. Elektronische Expansionsventile erfordern nur
sehr wenige bis gar keine Anpassungen.

Umrustungsverfahren

Hinweis zur Vorbereitung des Systems: Bei der Umrlstung
einer bereits vorhandenen Kélteanlage mussen
Materialvertraglichkeit und Zustand der vorhandenen
Dichtungen unbedingt bertcksichtigt werden. Verformung
unter Warme und Druck sowie Schrumpfung kénnen Einfluss
auf den Zustand einer vorhandenen Dichtung haben. Wenn
das System evakuiert wird, kann sich die Dichtung lésen, und
es entsteht mdglicherweise eine Leckage.

1. Zeichnen Sie die Basisdaten auf

Bevor Sie irgendwelche Anderungen an den Anlagen
vornehmen, vergleichen Sie die aktuellen Betriebsdaten des
Systems mit den normalen Betriebsbedingungen. Korrigieren
Sie alle Mangel und zeichnen Sie die endgdltigen Daten als
Basis-Sollwerte auf.. Als Daten werden die Temperaturen
und Drucke im gesamten System (d. h. Verdampfer,

Saug- und Druckseite des Verdichters, Verflissiger und
Expansionsvorrichtung) erfasst. Diese Messungen werden
bendtigt, wenn das System an ein alternatives Kaltemittel wie
Genetron® angepasst wird.
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2. Separieren Sie das R-404/R-507-Kaltemittel

Die Fullung mit HFKW-Kaltemittel muss durch Abpumpen in
den FlUssigkeitssammler vom Rest des Systems separiert
werden. Wenn kein Fllssigkeitssammler vorhanden ist,

muss das Kéltemittel mit einem Absauggerat, welches die
erforderlichen Unterdruckniveaus erreichen oder unterschreiten
kann, aus der Anlage evakuiert werden. Die Fullung muss in
einer Ruckgewinnungsflasche gesammelt werden.

LASSEN SIE DAS KALTEMITTEL NICHT IN DIE
ATMOSPHARE ENTWEICHEN!

Es ist hilfreich, die empfohlene Fullmenge an R-404/R-507-
Kéltemittel fir das System zu kennen. Wenn diese nicht
bekannt ist, wiegen Sie die gesamte Menge des enthommenen
Kéltemittels. Diese Menge kann als Richtwert fur die
anfangliche Menge an neuem Genetron®-Kéltemittel verwendet
werden, mit der das System befUllt werden soll.

3. Wahlen Sie das Schmiermittel fiir den Verdichter aus
In den meisten Fallen ist das Ol, das in Verbindung

mit R-404 oder R-507 verwendet wird, auch fur die
Verwendung mit Honeywell Genetron® Performax™ LT
(R-407F) geeignet. Honeywell empfiehlt die Verwendung
eines vom Verdichterhersteller zugelassenen mischbaren
Oles. Wegen der Unterschiede zwischen den Olen ist

nicht davon auszugehen, dass sie einfach gegeneinander
austauschbar sind. Fragen Sie beim Verdichterhersteller
nach, welche Viskositaten und Sorten fur den Verdichter in
der umzurustenden Anlage verwendet werden dUrfen. Wenn
das Schmiermittel verunreinigt ist oder ein Sauretest hohe
Saurewerte anzeigt, wird ein Austausch des Schmiermittels
notwendig (fahren Sie mit Schritt 4 fort). Wenn die Anlage
sauber ist, fahren Sie mit Schritt 11 fort.

4. Lassen Sie das Schmiermittel ab

Viele der kleinen hermetischen Verdichter verfligen Uber kein
Olablassventil, sodass es erforderlich sein kann, den Verdichter
aus dem System auszubauen, um das Ol abzulassen. In
diesem Fall ist die Saugleitung des Verdichters die beste Stelle
im System, um das Ol abzulassen. Es gibt kleine Handpumpen,
mit denen ein Schlauch in die Saugleitung geschoben

werden kann. Bei Verdichtern mit einer Wartungséffnung

kann die gleiche Art von Handpumpe verwendet werden,

um Schmiermittel aus dem System zu entfernen, ohne den
Verdichter ausbauen zu muassen.

Bei groBeren Anlagen ist es sinnvoll, das Ol an mehreren
Stellen im System abzulassen. Achten Sie dabei besonders auf
niedrig liegende Stellen im System und auf Rohrleitungen in
der N&he von Verdampfern.

5. Messen Sie die vorhandene Schmiermittelmenge
Messen und notieren Sie das Volumen des aus dem System
entfernten Schmiermittels. Vergleichen Sie dieses Volumen mit
dem vom Hersteller empfohlenen, um sicherzustellen, dass
das Schmiermittel fast vollstandig abgelassen wurde. Dieses
Volumen dient auch als Richtwert, um die Menge des im
néchsten Schritt hinzuzuftigenden neuen Oles zu bestimmen.



6. Fiillen Sie den Verdichter mit einem Polyolester-Ol
Wenden Sie sich fur empfohlene Ole an den Hersteller des
Verdichters. Fllen Sie in den Verdichter die gleiche Menge Ol
(POE), die Sie zuvor in Schritt 5 abgelassen haben. Befolgen
Sie beim Umgang mit Polyolester-Olen die Vorgaben des
jeweiligen Schmiermittel-Herstellers. Es wird zum Beispiel
empfohlen, Polyolester-Ole in das System zu pumpen, anstatt
zu gieBen, weil auf diese Weise keine Feuchtigkeit aus der
Umgebungsluft aufgenommen wird. Ebenso durfen mit
Polyolester-Olen befiillte Systeme nicht langer als 10 bis 15
Minuten gedffnet bleiben. Beachten Sie, dass die Feuchtigkeit
aus Polyolester-Olen durch Evakuieren nicht entfernt werden
kann. Ein Filtertrockner ist das einzig wirksame Mittel, um
Feuchtigkeit aus Polyolester-Olen zu entfernen.

7. Bauen Sie den Verdichter wieder ein

Bauen Sie den Verdichter wieder ein und beachten Sie dabei
die vom Hersteller empfohlenen Schritte.

8. Analysieren Sie die Expansionsvorrichtung

Wegen der unterschiedlichen Massenstréme des Genetron®
Performax™ LT, Genetron® AZ-50 und Genetron® 404A,
bedingt der Austausch des Kaltemittels, dass die Einstellung
der vorhandenen thermostatischen Expansionsventile (TXV)
angepasst werden muss. In manchen Féllen, insbesondere

bei Tieftemperaturanwendungen, muss das TXV getauscht
werden. Wenden Sie sich an den Ventilhersteller, um die
Eignung des ursprunglichen Ventils fur R-407F zu prufen. Die
Empfehlungen fur Systeme mit Kapillarrohr entnehmen Sie bitte
der folgenden Tabelle. Fragen Sie vor dem Austauschen immer
beim Hersteller des Bauteiles nach.

Kapillarrohrlange

R-407F Niedrige Temperatur

2-25

Mittlere Temperatur
1,7-2.2

UmrUstungsbedingungen

Temperatur der FlUssigkeit am Eingang zum Expansionsventil:
38°C

VerflUssigungstemperatur: 43 °C

Temperatur auf der Saugseite des Verdichters: -40 °C
Niedrige Verdampfungstemperatur: -32°C

Mittlere Verdampfungstemperatur: -50°C

9. Tauschen Sie den Filtertrockner aus

Nach Wartungsarbeiten am System wird empfohlen, den
Filtertrockner zu ersetzen. In Kélteanlagen kommen meist zwei
Typen von Filtertrocknern zum Einsatz, namlich solche mit
Schuttfdllung und solche mit solidem Kern.

Wenden Sie sich an Ihren GroBhandler, um sicherzustellen,
dass der Ersatz-Filtertrockner mit dem verwendeten
Genetron®-Kaltemittel kompatibel ist.

Beim Wechsel zu einem mit HFKW mischbaren Schmiermittel,
insbesondere zu einem starker polaren Ol wie Polyolester,
kann es vorteilhaft sein, einen Filter in die Saugleitung
einzubauen.
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10. Bauen Sie die Anlage wieder zusammen und
evakuieren Sie sie

Bauen Sie die Anlage wieder zusammen und evakuieren
Sie sie. Um Luft und andere nicht kondensierbare Gase zu
entfernen, empfiehlt Honeywell, das System von beiden
Seiten bis zu einem vollstdndigen Vakuum von mindestens
1000 Mikron (= 1 Torr oder 1,33 mbar) zu evakuieren. Wenn
Sie die Vakuumpumpe lediglich auf der Niederdruckseite
des Systems anschlieBen, werden Feuchtigkeit und nicht
kondensierbare Gase, wie z. B. Luft, nur unzureichend aus
dem System entfernt. Verwenden Sie ein hochwertiges
elektronisches Messgerat, um das Vakuum zu messen. Mit
einem Kéltemanometer ist keine prazise Messung maoglich.

11. Prifen Sie die Anlage auf Dichtheit

Uberprifen Sie das System mit Hilfe gangiger Verfahren auf
Lecks.

12. Fiillen Sie die Anlage mit einem Genetron® HFKW-
Kéltemittel

Beim Ersatz von R-404A/R-507 mit Genetron® Performax™
LT verwenden Sie die gleichen Fullmethodenwie fur das
ersetzte Kéaltemittel. Vergessen Sie bei der Arbeit mit
Genetron® Performax™ LT auf keinen Fall, dass es sich

um eine Kaltemittelmischung handelt. Es ist unbedingt zu
beachten, dass Kéltemittelmischungen ausschlieBlich in
flussigem Zustand aus der Kéltemittelflasche in die Anlage
eingefullt werden durfen. Beflllen Sie das System niemals aus
der Gasphase einer Kéltemittelflasche. Gasbefullung kann
zu falschen Mischverhéltnissen im Kaltemittel fuhren und das
System beschéadigen.

Verwenden Sie ein Drosselventil, um den Kéltemittelfluss zur
Saugseite zu kontrollieren und auf diese Weise sicherzustellen,
dass die FlUssigkeit in den gasférmigen Zustand wechselt,
ehe sie in das System gelangt. HINWEIS: Fullen Sie niemals
Flussigkeit in die Saugleitung des Verdichters. Dieser konnte
andernfalls beschadigt werden.

Systeme mit Genetron® Performax™ LT bendtigen eine etwas
gréBere Menge an Kaltemittel als jene mit R-404/R-507.

Die typische Fullmenge bezogen auf das ausgetauschte
R-404/R-507 wird fur Systeme mit Expansionsventilen oder
optimiertem Kapillarrohr nachfolgend angegeben.

Relative Fiilllmenge: Genetron®
Kaltemittel: Genetron® Performax™ LT (R-407F)
R-404A oder R-507 Ersatz: 107 %

Als allgemeines Verfahren empfiehlt Honeywell, das System
zunachst mit 85 Gewichtsprozent der urspringlichen Menge zu
beflllen.



13. Uberpriifen Sie den Betrieb der Anlage

Starten Sie das System, und warten Sie, bis es sich stabilisiert
hat. Wenn das System eine zu geringe Fullmenge aufweist,
geben Sie in Schritten von 5 Prozent bezogen auf die
urspringliche Fullmenge Kaltemittel dazu. Fullen Sie so viel
Kaltemittel nach, bis die gewilnschten Betriebsbedingungen
erreicht sind.

Die Saug — und Verdichtungsenddrickeftr Genetron®
Performax™ LT (R-407F) bezogen auf R-404A sind
nachfolgend angegeben.

Saug-und Verdichtungsenddriicke

im Vergleich zu R-404A

Saugdruck: 0-5 psi (0-35kPa) niedriger
Verdichtungsenddruck: kein Druckunterschied

Moglicherweise mussen die Druckschalter abgeglichen
werden, um die anderen Dricke des Ersatzkaltemittels zu
kompensieren. Dieses Verfahren muss mit Sorgfalt und
Vorsicht durchgefuhrt werden, damit die empfohlenen
Betriebsgrenzen des Verdichters sowie der anderen
Systemkomponenten nicht Uberschritten werden. Durch den
Einsatz eines nicht optimierten Kapillarrohrs wird das System
anfalliger gegentber Veranderungen der Fullung und/oder der
Betriebsbedingungen. Dadurch &ndert sich die Systemleistung
schneller, wenn das System Uberfullt (oder unterfullt) wird. Um
das Uberfullen mit Kaltemittel zu vermeiden, wird empfohlen,
die Menge des einzuflullenden Kaltemittels zun&chst durch
Messen der Betriebsbedingungen (wie unter anderem

Drucke auf der Saug- und Druckseite, Temperatur in der
Saugleitung, Stromverbrauch des Verdichters, Uberhitzung) zu
ermitteln, bevor man den FlUssigkeitsstand im Schauglas als
Richtschnur nutzt.

Bei Kaltemittelmischungen werden bei den Druck-/
Temperaturdaten auch der Siededruck und der Taudruck
angegeben. Um eine Uberhitzung zu ermitteln, verwenden
Sie die Taudruckspalte. Um eine Unterkihlung zu

ermitteln, verwenden Sie die Spalte mit dem Siededruck.

Um die durchschnittliche Verdampfungs- oder
Kondensationstemperatur zu ermitteln, suchen Sie in der
Siede- und Tauspalte den gemessenen Druck auf und
berechnen Sie den Durchschnitt der beiden entsprechenden
Temperaturen.

14. Beschriften Sie das System und seine Komponenten
Nachdem Sie Genetron® Performax™ LT in die Anlage

geflllt haben, beschriften Sie die Komponenten. Geben Sie
dabei das Kaltemittel (Genetron® Performax™ LT), und den
Schmiermitteltyp (jeweiliger Markenname) an. Auf diese Weise
wird sichergestellt, dass auch bei kinftigen Wartungsarbeiten
an der Anlage das richtige Kaltemittel und das richtige Ol
verwendet werden.

Systemaufkleber sind bei Ihrem Genetron®-Handler erhaltlich.
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Umristungscheckliste fur R-404A
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Checkliste fiir den Kaltemittelaustausch
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Notieren Sie die urspriinglichen Leistungsdaten der Anlage als Basis .
Separieren Sie die R-404/R-507-Fullmenge.

Wahlen Sie das Schmiermittel fir den Verdichter aus. Kontrollieren Sie die Angaben des Verdichterherstellers, um
zu Uberprifen, ob ein Synthetikdl der gleichen Sorte flr den Einsatz in Verbindung mit Genetron® Performax™ LT
geeignet ist. Dies ist in der Regel der Fall.

Lassen Sie das vorhandene Ol aus den Verdichtern, Abscheidern und Olsammlern ab.
Messen Sie die Menge (das Volumen) des abgelassenen Schmiermittels.

Fullen Sie die gleiche Menge (bzw. das gleiche Volumen) an Polyolester-Ol in die Anlage ein, die (das) Sie zuvor
abgelassen haben.

Bauen Sie den Verdichter wieder ein.

Prufen Sie die Expansionsvorrichtungen und wenden Sie sich fir Empfehlungen an den Hersteller. In den meisten
Fallen sind keine Anderungen erforderlich.

Ersetzen Sie die Filtertrockner und Saugleitungsfilter.
Bauen Sie die Anlage wieder zusammen und evakuieren Sie sie.
Uberpriifen Sie das System auf Lecks.

Fullen Sie die Anlage mit dem neuenKéltemittel. Fullen Sie Genetron® Performax™ LT (R-407F) ausschlieBlich
flussig aus der Kaltemittelflasche. Die anfangliche Fullmenge sollte etwa 85 Gewichtsprozent der urspringlichen
R-404-Fullung entsprechen. Notieren Sie die Fullmenge des Kaltemittels.

Uberpriifen Sie den Systembetrieb, und stellen Sie die TXV's und Regelelemente ein. Der Verdichtungsenddruck
ist bei R-407F etwas hoher und der der Lufter des Verflissigers sowie die AuBensteuerungen mussen
moglicherweise angepasst werden.

. Kennzeichnen Sie die Komponeneten und die Anlage mit dem Kaltemitteltyp und der Olsorte.
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Recycling und Rickgewinnung

Die Ruckgewinnung, Wiederverwertung oder Entsorgung hat
gemal den gesetzlichen Vorgaben zu erfolgen.

Umweltschutz

Genetron® Performax™ LT ist ein halogenierter
Kohlenwasserstoff. Die Behandlung oder Entsorgung von
Abfallen, die durch die Verwendung dieses Produktes
entstehen, bedUrfen je nach Art der Abfalle und Verfahren

zur Entleerung, Behandlung oder Entsorgung besonderer
Sorgfalt und Vorsicht. Weitere Informationen dazu finden Sie im
Sicherheitsdatenblatt.

Da Genetron® Performax™ LT in nur geringem MaBe biologisch
abbaubar ist, mussen Freisetzungen in die Umwelt unbedingt
vermieden werden.

Die Entsorgung von Genetron® Performax™ LT unterliegt
moglicherweise bestimmten 6rtlichen Vorschriften. Benutzer
mussen das Produkt daher in Ubereinstimmung mit den
anwendbaren lokalen Gesetzen und Bestimmungen entsorgen.
Zudem sind vor Entleerung oder Entsorgung von Abfallstoffen
die zustandigen Aufsichtsbehorden zu kontaktieren.

Verfugbare Literatur/Technische Unterstutzung

Honeywell verfugt fur alle seine umweltvertraglicheren
Genetron®-Produkte Uber ein breites Spektrum an Literatur,

in der Themen wie Ruckgewinnung, UmrUstrichtlinien,
Produktspezifikationen und technische Eigenschaften
behandelt werden. Ein GroBteil dieser Informationen ist online
verfugbar unter www.genetron.com. Darlber hinaus stehen
Ihnen die technischen Experten von Honeywell in allen Phasen
der Verwendung von Genetron® Performax™ LT gerne zur
Seite, insbesondere bei Umrlstung, Transport und Lagerung
sowie bei der Anwendung selbst.
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